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1. RESUMO

Este artigo apresenta uma discussao sobre a energia de referéncia
(ER) para centrais geradoras edlicas (CGE), que tem sido questionada por
agentes do governo e do mercado. Face a produgdo de energia verificada
recentemente, questiona-se o valor da energia de referéncia, que é calculada
com base estatistica, dentro de certos limites de confianga. Realizou-se uma
analise tedrica, pratica e regulatéria sobre o conceito de ER para uma CGE, e
conclui-se que € solido o conceito que respalda a ER, do ponto de vista
regulatorio, e que do ponto de vista comercial, deve ser visto como um
parametro associado a uma distribuicdo de probabilidade.

2. ABSTRACT

This paper presents a discussion on reference energy RE for eolic
generation plants (CGE) which have been criticized by government and market
agents. In face of energy production verified recently, the value of reference
energy which is calculated with statistics basis, is put under discussion, within
some trust limits. A theoric, practic and regulatory analysis on ER concept for a
CGE has been achieved and the conclusion is that the concept which supports
ER is solid, from the regulatory point of view, and from de commercial point of
view must be viewed as a parameter associated to a probability distribution

3. INTRODUCAO

A energia edlica se apresenta como uma das principais alternativas de
energias renovaveis, e o ponto de partida para se dimensionar um sistema para
aproveitamento da energia edlica é ter um bom conhecimento do regime de
vento.

Para um parque edlico, a energia bruta representa o valor de geragéo do
parque sem qualquer tipo de perdas. A energia média com 100% de
disponibilidade incorpora as perdas por interferéncia aerodindmica entre
turbinas e as perdas por degradagao superficial das pas. A energia de
referéncia considera, além das perdas aerodinamicas e degradagéo de pas, as
perdas por indisponibilidade forgcada (TEIF) e programada (TEIP) do parque
edlico, conforme valores informados pelo fabricante da turbina.



Face aos altos fatores de capacidade apresentados para alguns projetos
e a diferenga de geragcado ocorrida entre o valor de geragcdo esperado e o
produzido para projetos ja implantados, érgédos de governo tem questionado os
valores de energia de referéncia dados aos projetos de energia edlica. Dado
esse contexto, este artigo discute as incertezas inerentes a energia de
referéncia para uma CGE.

4. METODOLOGIA

Apresentou-se, inicialmente, uma discussdo sobre a Energia de
Referéncia, vis-a-vis o0 conceito de garantia fisica, destacando o carater
metodologico e regulatério da primeira, fruto de uma politica de incentivo a
essas fontes (PROINFA). Na sequéncia foi desenvolvida uma analise de
incerteza, com o intuito de mostrar que as incertezas tratadas nos
procedimentos de prospeccao e projeto das centrais edlicas sdo compativeis
com a geracdo hidrelétrica, dominante neste pais, sendo ressaltadas as
diferengas conceituais entre as varias incertezas, que fundamentalmente séo
divididas em dois grupos: o da central e o da fonte primaria. Por fim, foram
colocados alguns exemplos de posicionamento regulatorios do setor.

5. ENERGIA DE REFERENCIA E GARANTIA FiSICA

Ha de se diferenciar os conceitos de energia de referéncia do PROINFA
com a garantia fisica, utilizada nos leildes e na comercializagdo em geral. O
primeiro tem fins apenas de contabilizacdo na relagdo comercial do agente com
a ELETROBRAS, e a ldgica que o sustenta é a redugdo de risco, que era
compativel com a realidade no momento em que foi definido, posto nao se ter
quase nenhuma experiéncia com energia eodlica no pais, e se desejava
incentiva-la.

A energia de referéncia € o valor anual médio bruto e ndo o valor liquido
de geracéao, pois os precos do PROINFA valorizam a energia na barra de
geragdo, e ndao no centro de gravidade do sistema elétrico, como é na
comercializagdo. A Resolugao Normativa n°® 62, ANEEL (2004) estabelece os
procedimentos para o calculo do montante correspondente a energia de
referéncia de empreendimento de geracdo de energia elétrica, para fins de
participagdo no Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica - PROINFA, nos termos do Decreto n°5.025, ANEEL (2004).

No Art. 4° o montante de energia de referéncia de cada CGE, a ser
estabelecido pela ANEEL, sera calculado para CGE por intermédio da seguinte
equacao:

ER=Ex(1-TEIF)x(1-TEIP) (MWh/ano)

Sendo:

ER (MWh/ano) — energia de referéncia da CGE;

E (MWh/ano) - valor esperado da produgao anual, considerando 100%

de disponibilidade, obtido segundo o disposto no Anexo 7 do Guia de

Habilitagdo Edlica, constante do Anexo 1 da Portaria MME n° 45 (2004);

TEIF (adimensional) - taxa equivalente de indisponibilidade for¢cada; e

TEIP (adimensional) - taxa equivalente de indisponibilidade programada.



Observa-se que nem as perdas elétricas até o centro de carga do
sistema foram ai incluidas. Ja a garantia fisica tem outro propdsito, e trata da
relagdo comercial do sistema como um todo, visando sua confiabilidade. Ainda
assim, pelo desconhecimento e impossibilidade de uma boa modelagem, o
regulamento n&o o trata de forma similar as outras fontes.

De acordo com a Portaria n°258 (2008) do Ministério de Minas e
Energia, usinas cuja inflexibilidade € igual a disponibilidade declarada pelo
agente gerador, ou ainda, que possuam Custo Variavel Unitario — CVU nulo,
como € o caso das usinas de fonte edlica, terdo a sua Garantia Fisica, definida
como a maxima quantidade de energia que a usina pode vender no SIN,
calculada de acordo com a equacgdo descrita a seguir. Neste caso, a
declaragdo de disponibilidade de energia para o SIN, feita pelos agentes,
devera ser a liquida, ou seja, ja abatida do consumo interno e das perdas
elétricas até o ponto de conexdo (rede de distribuicdo ou rede basica de
transmissao).

As séries de dados de velocidade de vento, presséo do ar e temperatura
ambiente, registradas com a precisao requerida para avaliagdo do potencial de
energia eodlica, ainda sao relativamente pequenas, raramente alcangando um
periodo superior a 3 anos, o que impede as simulacbes estocasticas da
geracgao eodlica, integrada ao sistema interligado hidrotérmico nacional, com o
Modelo NEWAVE.
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Onde, EMés é o compromisso firme de entrega de energia ao SIN
declarado pelo agente, em cada més “m” e em MWh, e que deve ser menor ou
igual aos valores estimados de producdo de energia apresentados na
certificacao da medicdo anemométrica.

A producédo efetiva de energia sera medida de acordo com o
estabelecido pela Camara Comercializadora de Energia Elétrica (CCEE). O
agente esta sujeito a penalizagdo, a ser estabelecida e aplicada pela ANEEL,
caso a producéo verificada seja menor que os valores declarados pelo agente.
Portanto, a ER n&o pode ser outra que ndo a energia anual esperada (valor
médio de longo prazo) calculado segundo procedimentos padronizados.

6. INCERTEZAS NA PRODUCAO ANUAL DE ENERGIA

A incerteza da produgao anual de energia (PAE) resulta das incertezas
na velocidade do vento (medigdo, extrapolagdo vertical/horizontal, e
climatologia), da incerteza na curva de poténcia da turbina edlica (calculada
durante os ensaios de certificagdo), e da incerteza das perdas aerodinamicas
do parque. Assume-se que estas distribuicbes sejam estaticamente néao
correlacionadas ou independentes, e normalmente distribuidas (Distribuicdo
Normal ou Gaussiana). As incertezas sdo expressas como incerteza padrao
(Xmedio £ O, fator de abrangéncia unitario, que corresponde a um intervalo de
confianca de 68,3%).

A partir de uma analise de sensibilidade da variagdo na velocidade do
vento e consequente variagdo na producdo de energia, as incertezas na
velocidade do vento sdo convertidas em incertezas de geracéo. A contribuicao
decorrente das incertezas na curva de potencia € calculada considerando as



condigbes médias climatoldgicas de velocidade de vento e densidade do ar na
posicao de cada turbina edlica; tipicamente a incerteza padrao de producgao
associada a curva de poténcia de uma turbina situa-se na faixa de 6% a 10%.
A incerteza no calculo das perdas aerodinamicas decorre do modelo de
interferéncia entre turbinas utilizado e da sua sensibilidade a parametros como
a curva do coeficiente de tragdo (Ct) e a constante de decaimento da esteira. A
combinacdo destas contribuicbes, assumidas independentes ou n&o-
correlacionadas, resulta na incerteza global da produgdo anual de energia
(PAE).

A incerteza padrdo resultante (expressa em porcentagem, %),
representa a variabilidade futura da velocidade do vento (média da série) em
relacdo a media de longo prazo. Observe que esta incerteza em nada afeta o
calculo da Energia de Referéncia, evidenciando apenas a variabilidade anual
(desvio padrao das médias anuais). Observa-se, também, que os desvios
padroes, para a realidade ora vivida no pais, varia muito pouco entre diferentes
projetos, pois depende, fundamentalmente, de incertezas no processo de
medicdo, e ndo das condi¢cdes de vento. Isto pode ser verificado nos estudos
de ER feitos para trés diferentes projetos, aqui nomeadas de CGE |, CGE Il e
CGE lll, onde os valores encontrados sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Incertezas na produgao anual de energia para UEEs pesquisadas.

Tipo de Incerteza CGEI | CGEIl | CGEI
Velocidade do vento (medigéo, extrapolagées e climatologia) 11,6 13,8 13,2
Curva de Poténcia 8,3 55 4,8
Calculo das Perdas Aerodindmicas do Parque 1,0 1,0 1,0
Resultante 14,3 14,9 14,1

A Figura 1 ilustra a variabilidade da produg¢ao anual de energia da CGE
I, para duas situacgdes: projeto antigo e projeto novo otimizado.
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Figura 1 - Intervalos de incerteza para Produgédo Anual de Energia (PAR) da
CGE | (em azul, projeto antigo, em vermelho, projeto novo).

Necessita-se reafirmar que esta incerteza quase nada tem a ver com o
comportamento de vento (notadamente a variabilidade edlica). Tragando um
paralelo com energia hidraulica, esta incerteza seria a composi¢ao dos erros do
molinete que mede a velocidade da agua, o processo de medigcao, que incluiria




a grade de medidas (perfil de velocidade) e a construgéo da curva chave, além
dos erros inerentes a transposicdao de vazbes e das caracteristicas das
turbinas. Caso isto fosse feito para as centrais hidrelétricas, seguramente a
incerteza seria muito maior, pois o processo de medi¢ao, por si sO, apresenta
erro significativo. Observa-se que no calculo da energia assegurada da
geracao hidrelétrica ndo sao considerados erros desta natureza.

De outro lado, a incerteza do vento leva, evidentemente, a incerteza na
producéo de energia. A semelhanca do que se faz em hidrelétrica, a curva de
permanéncia resume este comportamento. Na Figura 2 apresenta-se a curva
de permanéncia da energia liquida para o novo projeto de CGE I|. Observa-se
que a energia de referéncia € maior que a mediana deste grafico (P50), pois na
primeira ndo foram incluidas as perdas do sistema elétrico (Energia Liquida
Anual Longo Prazo = Energia Anual Bruta — (Perdas Aerodinamicas +
Indisponibilidade + Perdas Elétricas + Degradacao das Pas)).

A relacao entre P50 e P95 é aproximadamente 1,3. Quando se compara
relagdo semelhante em postos hidrométricos, valores bem mais elevados sao
encontrados. Em médias bacias este valor gira por volta de dois, caido para
maiores bacias, mas, ainda assim, bem maiores que o valor encontrado para a
energia edlica em questdo. Assim, a incerteza na geracdo meédia anual de
centrais eolicas é compativel com a respectiva incerteza na geragao hidraulica.

Figura 2 - Curva de Energia Excedida para valores entre P50 e P95 — UEE | —
ER Solicitada.

Além da incerteza da média anual, hd também a incerteza na geragao
intra-anual. No caso presente (CGE |), com base na Figura 3, a relagéo entre a
energia média mensal maxima e a minima média mensal é de 2,45. Para
postos hidrométricos em bacias de médio porte, os valores sdao da mesma
ordem. Assim, a variabilidade intra-anual da geragdo média mensal em centrais
elblicas é da mesma ordem da variabilidade em geracdo hidrelétrica de
pequeno e médio porte.
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Figura 3 - Comportamento intra-anual da energia média.

Com base no comportamento mensal médio para cada més,
apresentado na Figura 3, pode-se inferir que ha uma expectativa de se ter uma
média de geragdo mensal, na CGE |, maior que a Energia de Referéncia
solicitada (Figura 4).
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Figura 4 — ER antiga (verde), ERnova (azul) e valor médio mensal esperado

para a geragao comercial, a partir de maio de 2010.

Nao se pode inferir o comportamento futuro de uma planta edlica com
base em apenas em um ano de medi¢cao de vento ou operacgao efetiva, a nao
ser que se fagcam as devidas corregdes com base na meteorologia tipica na
regidao. Este € o procedimento cientifico ao se projetar (e prever a geragao
média anual) de uma CGE.

O comportamento de algumas centrais edlicas no pais, ao longo do ano
de 2009, gerando bem abaixo do valor de referéncia induziu a compreenséo de
se estar sobreestimando a energia de referéncia. O que ocorreu de fato € que o
referido ano foi bastante Umido no nordeste do pais (muita chuva),
consequéncia do ja conhecido efeito da temperatura das aguas do mar, e



existe forte correlagdo negativa entre o vento e a chuva. Para exemplificar,
foram adotados os dados de uma estacdo meteoroldgica do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET), convencional e automatica, instalada no Nordeste.
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Figura 4 - Comportamento de chuva e vento para a estagao para os anos 2008
e 2009.

Tabela 2 — Dados estagdo meteoroldgica analisada - Automatica.

Ano Média Velocidade de Vento [m/s] Média Chuva [mm]
2008 1,23 4,72
2009 1,16 5,73

Figura 5 - Comportamento de chuva e vento para a estagao para os anos 2006
e 2010.




Tabela 3 — Dados Estagdo meteorolodgica analisada - Convencional.

Ano Média Velocidade de Vento [m/s] Média Chuva [mm)]
2006 1,43 3,84
2007 1,57 3,88
2008 1,34 4,69
2009 1,30 5,53

Considerando o exposto acima, o comportamento das centrais edlicas
durante o ano de 2009 n&o é caracteristico, posto ter sido um ano de muita
chuva, o que implica menos vento, e ndo pode ser balizador para se estimar o
comportamento futuro dessa geracgao.

7. POSICIONAMENTO REGULATORIO

A ANEEL vem, rigorosamente, seguindo o que estabelece a Resolugao
Normativa n°62, ANEEL (2004), no art. 4°, inciso Il, que determina que o
montante de energia de referéncia de uma Central Geradora Elétrica (CGE) ou
Usina Eodlicoelétrica (UEE) seja calculado apenas com base nos seguintes
parametros:

a) valor esperado da Taxa Equivalente de Indisponibilidade Forgcada —

TEIF;

b) valor esperado da Taxa Equivalente de Indisponibilidade Programada

—TEIP; e

c) valor esperado da producdo bruta anual, obtido a partir de

“micrositing” (micro-posicionamento) e certificado por instituicdo ou

empresa competente.

Isto se evidencia, dentre outros, pelas decisbes de Diretoria que
seguem.

7.1. UEEs CANOA QUEBRADA, ENACEL E BONS VENTOS (PROCESSO:
48500.005652/2008-91)

Relatora: Joisa Campanher Dutra Saraiva

Data: Setembro de 2008

Fundamentado no disposto no art. 8°, paragrafo unico, da REN n° 62
(2004), o agente responsavel pela referida UEE solicitou a revisdo do
respectivo montante de energia de referéncia, fixado na REN n° 65 (2004),
devido a alteragdo nas caracteristicas técnicas das turbinas utilizadas nas
referidas UEEs conforme o disposto na Resolugcdo Autorizativa n° 2.628,
ANEEL (2008).

Conforme constatado na Nota Técnica n°057 (2008) da SRG/ANEEL, a
disponibilidade das UEEs Canoa Quebrada, Enacel e Bons Ventos, obtida dos
valores de TEIF1 e TEIP2, sofreu pouca alteragcdo, variando, no maximo, em
2%. Contudo, a produgao bruta anual aumentou em 15%, para a UEE Canoa
Quebrada, em 64% para a UEE Enacel, e em 36% para a UEE Bons Ventos, o
que acabou redundando em um aumento no respectivo montante de energia de
referéncia.




Tabela 3 — Comparacdo entre os dados referentes ao montante de
energia de referéncia atual e ao montante associado a solicitagdo de revisao.

Agente Pot. Inst. (MW) Eanual(MWh/ano) TEIF(%) TEIP(%) ER (MWh/ano) FC
Nome da Usina] Responsavel atual solic atual solic atual | solic | atual | solic atual solic | atual | solic Dif

Bons Ventos
Geradorade | 57,000 | 57,000 189.208 | 217.467 | 25% | 3.0% | 2.5% | 0.0% |179.866|210.943| 0.36 | 042 17%
Energia S.A.
Bons Ventos
Geradorade | 31,500 | 31,500 73.107 120.154 | 2,5%| 3.0% | 2,5% | 0,0% | 69.497 [116.549| 0,25 | 042 68%
Energia S.A.
Bons Ventos
Geradora de 50,000 50,000 140.820 191.961 | 2,0% | 3,0% | 2,0% | 0,0% |135.244|186.202| 0,31 0,43 38%
Energia S.A.

UEE Canoa
Quebrada

UEE UEE
Enacel

UEE Bons
Ventos

Ainda no que diz respeito a alteragcdo nos dados referentes a
disponibilidade energética, ressalta-se a exigéncia de que o calculo da
produgao bruta anual seja realizado por instituigdo competente. No caso em
questdo, esse calculo foi realizado pela Camargo Schubert, empresa de
consultoria na area de exploragdo da energia edlica com reputagdo no
mercado, que, entre outros produtos, elaborou o atlas de potencial edlico
nacional e de mais 9 Estados brasileiros. Igualmente, o agente também
encaminhou a ANEEL os dados de velocidade de vento tanto brutos quanto
processados utilizados no referido calculo.

7.2. UEE BEBERIBE (PROCESSO: 48500.003825/2008-37)

Relator: Diretor José Guilherme Silva Menezes Senna

Data: Agosto de 2008

O agente responsavel pela referida usina, fundamentado no disposto no
paragrafo unico do art. 8° da Resolugdo Normativa n° 62, ANEEL (2004),
solicitou a revisdo do montante de energia de referéncia devido a alteragcdo em
diversos parametros que influenciam o calculo de tal energia, inclusive o da
capacidade instalada, que passou de 25,2 MW para 25,6 MW, e, também, da
quantidade de turbinas, sendo alterada de 42 para 32 unidades, conforme
Resolugao Autorizativa n°® 1.264 (2008).

Conforme apontado pela SRG na Nota Técnica n° 055 (2008) da
SRG/ANEEL, a disponibilidade da UEE Beberibe, obtida dos valores de TEIF e
TEIP, sofreu pouca alteracao passando de 97% para 96,43%. A capacidade
instalada também teve uma alteragdo pouco significativa, de 25,2 MW para
25,6 MW, ou seja, um aumento de 2%. Contudo, a producdo bruta anual
aumentou em 25% implicando em um aumento de 23% no montante da
energia de referéncia.

Tabela 4 — Comparacdo entre os dados referentes ao montante de
energia de referéncia atual e ao montante associado a solicitagado de reviséo.

Agente Pot. Inst. (MW) Eanual(MWh/ano) TEIF(%) TEIP(%) ER (MWh/ano) FC
Nome da Usina] Responsavel | atual solic atual solic | atual] solic | atual| solic | atual | solic | atual| solic
UEE Beberibe | ~°EM9Y | 05500 | 25600 | 71418 | 88600 | 0.0%| 10% |30%| 2.6% | 69275 | 85.433| 031 | 038
Beberibe Lida

A SRG, entdo, analisou, os relatérios de certificacido da produg¢ao anual
bruta, observando que, mesmo ndo havendo alteragdo significativa da
capacidade instalada, diversos fatores importantes na definicdo da producao
anual de uma UEE foram alterados como, por exemplo, o modelo da turbina e
o leiaute da planta (distribuicdo das turbinas no terreno), sendo que esse ultimo
influenciou no nivel de sombreamento entre as turbinas (efeito esteira).



Na analise efetuada pela SRG, foi observado um aumento de 22,5%
(2,41 GWh contra 2,95 GWh) na capacidade de produgao com o novo modelo,
indicando, pois, que a alteragdo do modelo de turbina teve uma influéncia
bastante significativa no aumento do montante de energia de referéncia. Outro
fator que merece destaque € o coeficiente de perda por efeito esteira, que
diminuiu de 16,61% para 6,8%, conforme informacgéo do agente responsavel.

7.3. UEES SOB CONTROLE DA EMPRESA ENERGIMP S.A. (PROCESSO:
48500.006113/2009-51)

Relator: Romeu Donizete Rufino

Data: Novembro de 2009

Fundamentado no disposto no art. 8°, paragrafo unico, da REN n° 62
(2004), a Energimp S.A., empresa controladora dos agentes responsaveis
pelas UEEs supracitadas, solicitou de revisdo do respectivo montante de
energia de referéncia, estabelecido na REN n°® 65 (2004), devido as alteragdes
de diversos parametros da planta que influenciam nesse montante, por
exemplo, a poténcia nominal da turbina edlica e a quantidade de turbinas.
Ressalta-se que nas UEEs Amparo, Campo Belo, Cascata e Santo Anténio
também foi a alterada a capacidade instalada.

Para fins da analise, por haver aumento da capacidade instalada em 4
das 10 UEE’s em questao e considerando o fato de que a poténcia contratada
no ambito do PROINFA nao sera alterada, utilizou-se como parametro de
comparagao o fator de capacidade em lugar do montante de energia de
referéncia. Nesse sentido, cabe observar que, nos casos de aumento de
capacidade instalada, a alteragdo na energia contratada no ambito do
PROINFA é menor que a alteracdo no montante de energia de referéncia,
devendo guardar proporgdo com a poténcia contratada.

Posto isso, continua a analise destacando que, conforme consta da Nota
Técnica n°053, ANEEL (2009), das 10 UEE’s elencadas, apenas 5
apresentaram aumento no fator de capacidade, de no maximo 9%, e 4
apresentaram reducao no fator de capacidade, de no maximo 4%. Em média, o
aumento no fator de capacidade foi de apenas 3%.

Tabela 5 — Comparacdo entre os dados referentes ao montante de
energia de referéncia atual e ao montante associado a solicitagdo de revisao.

Agente Pot. Inst. (MW) | E_bruta(MWh/ano) TEIF(%) TEIP(%) ER (MWh/ano) FC
Nome da Usinal] Responsavel | ER_atual| ER_sclic| ER_atual |ER_solic|] ER_atual| ER_solic| ER_atual| ER_solic| ER_atual| ER_solic| ER_atual| ER_solic] dif(%)
Amparo AmE";{:aEs"i'g'a 21,400 | 22,500 | 60.168 | 66553 | 0,0% 15% | 30% | 15% | 58363 | 64571 | 0,31 0,33 5%
Aquibatd
Aquibata | Energia Edlica | 30,000 | 30000 | 80417 | 87125 | 00% | 15% | 30% | 15% | 78004 | 84540 | 030 0,32 8%
SA
Bom Jardim
Bom Jardim | Energia Eclica | 30,000 | 30000 | 71700 | 76477 | 00% | 15% | 30% | 15% | 69549 | 73909 | o026 028 6%
SA
Campo Belo
Campo Belo | Energia Eolica | 9,600 | 10,500 | 28088 | 20679 | 00% | 15% | 30% | 15% | 27245 | 28706 | 032 0,31 3%
SA
Cascata
Cascata | Energia Eolica | 4,800 | 6000 | 13287 | 18065 | 00% | 15% | 30% | 15% | 12888 | 17527 [ 031 0,33 9%
SA
Cruz Alta
CruzAlta | Energia Edlica | 30,000 | 30000 | 82256 | 82644 | 00% | 15% | 30% | 15% | 79788 | 80184 | 030 0,31 0%
SA
Pulpito P“é‘gﬁ’gfgef;g'a 30,000 | 30,000 | 78604 | 77386 | 0,0% 15% | 30% | 15% | 76246 | 75567 | 0,20 0,29 1%
Rio de Ouro
Rio do Ouro | Energia Eclica | 30,000 | 30,000 | 76214 | 73514 | 00% | 15% | 30% | 15% | 739028 | 71325 | o028 027 4%
SA
Salto Ségﬁ;”;”fg"" 30,000 | 30,000 | 83833 | 89336 | 00% [ 15% | 30% | 15% | 81318 | seeve [ 031 0,33 7%
Santo Antdnio
Santo Anténio | Energia Edlica | 1930 | 3000 | 4924 | 7420 | o00% | 15% | 30% | 15% | 4776 | 7208 | o028 027 3%
SA




Comparando, para cada UEE, o relatério de producdo anual bruta
referente a0 montante de energia de referéncia atual com o referente a
solicitacao de revisao, a SRG observou que a substituicdo por um modelo com
maior didmetro de pa, mesmo reduzindo a quantidade de turbinas, aumentou,
em média, 36% a area de varredura equivalente. Ja a revisao dos dados de
vento proporcionou um aumento, em média, de 23% na disponibilidade
energética. Por outro lado, houve um aumento das perdas por efeito esteira,
3% em média. Ja a disponibilidade praticamente n&o foi alterada (de 97,00%
para 97,02%).

Por fim, ndo obstante a revisdo do montante de energia de referéncia
nao implicar em aumentos significativos na energia contratada - o maior
aumento é de 9% - ressalto que o efeito negativo de uma eventual
superestimagcdo do montante de energia de referéncia na Conta PROINFA é
minorado significativamente com a revisdo desse parametro com base na
geracgéao verificada, nos termos do disposto no art. 5°. da REN n°. 62, ANEEL
(2004). Esse fato é importante, pois ha um risco de ocorréncia de diferengas
significativas, positivas ou negativas, entre os montantes correspondentes a
energia de referéncia inicial e a média da geracao efetiva da CGE ao longo do
periodo contratual, cujo calculo é efetuado com base em histérico de tamanho
bastante reduzido.

7.4. CONSIDERACAO

No caso das UEEs acima citadas a SRG recomendou a alteracdo da
energia de referéncia considerando que: (i) a solicitagdo efetuada observa
integralmente as exigéncias regulamentares; (i) o agente apresentou os
contratos de compra das turbinas, com as devidas garantias do fabricante
quanto as caracteristicas de desempenho; (iii) as medi¢des de vento estédo
devidamente certificadas por empresa competente; e (iv) o efeito negativo de
uma eventual superestimagdo da energia de referéncia na Conta PROINFA
sera minorado significativamente com a revisao da energia de referéncia com
base na geragao verificada, nos termos do disposto no art. 5 da Resolugao
Normativa n° 62, de 2004.

Observa-se, pois, que a ANEEL tem se prendido estritamente as normas
vigentes, com é caracteristica sua, limitando o seu poder discricionario onde
couber e for oportuno.

8. CONCLUSAO

A energia de referéncia é o valor anual médio bruto e ndo o valor liquido
de geracao, pois os precos do PROINFA valorizam a energia na barra de
geragdo, e ndo no centro de gravidade do sistema elétrico, como é na
comercializagcdo. Portanto, ela ndo pode ser outra que ndo a energia anual
esperada (valor médio de longo prazo) calculado segundo procedimentos
padronizados.

A incerteza na geragcdo média anual de centrais edlicas € compativel
com a respectiva incerteza na geracao hidraulica. A variabilidade intra-anual da
geragcdo média mensal em centrais edlicas € da mesma ordem da variabilidade
em geracao hidrelétrica de pequeno e médio portes.



A ANEEL tem se prendido estritamente as normas vigentes, com é
caracteristica sua, limitando o seu poder discricionario onde couber e for
oportuno.

Acredita-se, assim, ter demonstrado que as praticas aplicadas no setor
eolico ndo estdo associadas a incertezas abusivas, sendo compativeis com as
praticadas no setor hidrelétrico, e que, em alguns casos, € ainda mais
perfeccionista que o outro, avaliando incertezas de medi¢ao e transposicéao.
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